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de Salud LA TENERIA PINTO, en la C/ Juana Francés 65, Pinto
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REF. N°: EG - 026 — 21

Mayo 2021

CLIENTE: Servicio Madrileiio de Salud

DIRECCION: C/ San Martin de Porres, n° 6, planta 32
28035 Madrid.

El presente informe contiene la exposicion de los resultados de los trabajos de campo y ensayos de laboratorio
efectuados, asi como, cuando proceda, las recomendaciones técnicas relativas a los trabajos desarrollados.
Siguiendo la normativa correspondiente, los ensayos han sido efectuados directamente sobre los materiales
objeto de estudio y/o sobre las muestras tomadas “in situ”, y/o sobre las muestras remitidas al laboratorio, sin
mas responsabilidad que la derivada de la correcta utilizacion de las técnicas y aplicacion de procedimientos
apropiados. Los resultados del presente informe se refieren exclusivamente a la zona, producto o material
indicado en el apartado correspondiente.

Los resultados se consideran como propiedad del Cliente, y sin autorizacion previa, TPF GETINSA
EUROESTUDIOS, S. L. se abstendra de comunicarlos a un tercero. TPF GETINSA EUROESTUDIOS, S.L. no se hace
responsable, en ninglin caso, de la interpretacion o uso indebido que pueda hacerse de este documento, cuya
reproduccion parcial esta totalmente prohibida. No se autoriza su publicaciéon o reproduccién sin el
consentimiento de TPF GETINSA EUROESTUDIOS, S. L., debiendo reflejarse en ella integramente todos los
resultados obtenidos en los ensayos.
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1. INTRODUCCION

Por encargo de SERVICIO MADRILENO DE SALUD, TPF GETINSA-EUROESTUDIOS,
S.L. ha realizado el presente Estudio Geotécnico y Levantamiento Topografico para el Centro de
Salud LA TENERIA PINTO, en la C/ Juana Francés N° 65, ubicada en la localidad madrilefia de
Pinto. Para la realizacion del presente estudio geotécnico se han realizado dos (4) sondeos y
tres (3) ensayos de penetracion dinamica D.P.S.H.

Segun la informacion facilitada la superficie de la parcela es de aproximadamente 5.605
m?. El programa funcional del edificio que se proyecta cuenta con unos 4.246 m? construidos, la
tipologia del mismo sera de planta baja + 2 y un aparcamiento en planta sétano. La parcela en
estudio tiene una forma mas o menos cuadrada, y una topografia en general homogénea,
pudiéndose distinguir en la zona sur de la parcela el acopio de material antropico.

De acuerdo a lo establecido en el articulo 3 del documento SE-C del Codigo Técnico de la
Edificacién (C.T.E.), el presente estudio geotécnico corresponde a las caracteristicas:

e Tipo de Construccién: C-2 ‘Construcciones entre 4 y 10 plantas’.

e Tipo de Terreno: T-1 ‘Terrenos favorables'.

Teniendo en cuenta lo anterior, se establecen los siguientes condicionantes del estudio
geotécnico a realizar:

e Numero Minimo de Puntos de Reconocimiento: 3.

e Profundidad Orientativa de Investigacion: 12 m.

En el presente estudio se han considerado cinco (5) puntos de reconocimiento: DOS (2)
SONDEOS y TRES (3) ENSAYOS DE PENETRACION DINAMICA D.P.S.H., cumpliendo
sobradamente las indicaciones dictadas por el CTE.

En cuanto a la profundidad de reconocimiento, las caracteristicas de la edificacion y las
caracteristicas geotécnicas de los niveles distinguidos en la zona, una vez verificada su
continuidad, se establece como suficiente la profundidad de investigacion alcanzada (15 m.)

E. G. para Centro de Salud LA TENERIA PINTO, en C/ Juana Francés N° 65, Pinto (Madrid). 3
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El objeto de este informe es exponer los resultados del presente estudio, describiendo los
trabajos y reconocimientos efectuados, asi como la composicion y caracteristicas del subsuelo
deducidos a partir de éstos, determinar la presencia y situacion del nivel freatico y presentar los
resultados de los ensayos de campo y de laboratorio.

Finalmente, efectuado el andlisis de toda la informacién obtenida, se daran las
recomendaciones oportunas para la ejecucion de la cimentacion mas idénea.

E. G. para Centro de Salud LA TENERIA PINTO, en C/ Juana Francés N° 65, Pinto (Madrid). 4
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2. TRABAJOS REALIZADOS

En primer lugar, se ha examinado la informacién facilitada, asi como toda aquella
documentacion bibliografica y cartografica que se ha recopilado de la geologia general del area
de estudio.

A continuacion, se ha llevado a cabo una campafia de reconocimiento para la
interpretacion geotécnica del terreno de la zona objeto de estudio. La camparfia global de
reconocimientos consta de dos (2) sondeos y tres (3) ensayos de penetracion dinamica D.P.S.H.

2.1. SONDEOS MECANICOS

Los sondeos se han realizado durante los dias 20 y 21 de abril de 2021. Se han llevado a
cabo dos (2) sondeos a rotacion con recuperacion de testigo continuo, alcanzando una
profundidad méaxima de investigacion de 15 m. en ambos sondeos.

Los trabajos de perforaciéon se han realizado con una sonda ROLATEC RL 400 montada
sobre camion, siendo el diametro minimo de perforacion de 86 mm. En el registro de los
sondeos, incluido en el Anexo 2. REGISTRO DE LOS SONDEOS Y DE LOS ENSAYOS DE
PENETRACION DINAMICA DPSH, se indican las diferentes litologias y caracteristicas de la
perforacion. La denominacion y la profundidad final de los sondeos se incluyen en la Tabla 1.

Tabla 1: Denominacion y profundidad alcanzada en los sondeos mecanicos.

Denominacion X Y Z Profundidad
(m.)
S-1 440116,79 4456366,85 602,81 15,0
S-4 440182,97 4456435,99 603,06 15,0

A lo largo de la perforacion, en funcién de los diferentes materiales atravesados por las
mismas, se han realizado ensayos de penetracion estadndar, muestras inalteradas y testigos
parafinados. Los testigos de terreno extraidos durante la perforacion han sido convenientemente
almacenados y referenciados en cajas de plastico disefiadas para tal fin. Las fotografias del
emplazamiento del sondeo, asi como de las cajas de los testigos se incluyen en el Anexo 2.

E. G. para Centro de Salud LA TENERIA PINTO, en C/ Juana Francés N° 65, Pinto (Madrid).
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REGISTRO DE LOS SONDEOS Y DE LOS ENSAYOS DE PENETRACION DINAMICA DPSH.

2.2. ENSAYOS DE PENETRACION ESTANDAR

El ensayo de penetraciéon estandar (SPT) consiste en la hinca de una cuchara estandar
mediante los golpes propinados por una maza de 63,5 Kg que cae libremente desde una altura
de 76,2 cm (el dispositivo de golpeo empleado fue automatico). Se marcan en el varillaje unas
sefiales de forma que queden entre si cuatro espacios de 15 cm cada uno. El resultado del
ensayo se obtiene al contar el numero de golpes necesarios para profundizar cada tramo de 15
cm la cuchara en el suelo. La primera serie de golpes no se tiene en cuenta por considerar que
el hueco del sondeo esta alterado como consecuencia de la perforacion. Se cuentan las dos
series siguientes cuya suma del valor Nspr.

Fotografia 1. Cuchara estandar utilizada para el ensayo de penetracion estandar S.P.T.

En suelos que necesitan mas de 50 golpes para un avance de 15 cm se registra la
longitud de hinca para estos 50 golpes y se indica que se ha obtenido “rechazo”.

De acuerdo con la informacién obtenida en las labores anteriormente descritas, se han
realizado una serie de perfiles geologico — geotécnicos que se presentan en el Anexo 1.
PLANOS. SITUACION DE LOS ENSAYOS Y CORTES GEOLOGICO — GEOTECNICOS, y en el
Anexo 2. REGISTRO DE LOS SONDEOS Y DE LOS ENSAYOS DE PENETRACION DINAMICA
D.P.S.H., al final de la presente memoria.

En la Tabla 2 se presenta la nomenclatura y la profundidad de las diferentes muestras
recogidas en los ensayos a rotacion.

E. G. para Centro de Salud LA TENERIA PINTO, en C/ Juana Francés N° 65, Pinto (Madrid).
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Tabla 2: Denominacion, profundidad y muestreo realizado en los sondeos

mecanicos.
Sondeo Denominaciéon Profundidad (m.)
SPT -1 3,0-3,6
S-1 Ml -1 6,0-6,6
SPT -2 9,0-9,6
Ml -1 3,0-3,6
SPT -1 6,0-6,6
S-2
Ml -2 9,0-9,6
SPT -2 12,0-12,23

Se han realizado un total de cuatro (4) ensayos de penetracion estandar SPT y se han
tomado tres (3) muestras inalteradas.

2.3. TESTIGOS PARAFINADOS

Segun ha ido avanzando la perforacién de los sondeos, en los puntos que se ha
considerado necesario, se han recogido testigos parafinados para su posterior analisis en
laboratorio.

Se han recogido un total de dos (2) testigos parafinados, cuya nomenclatura y cota se
reflejan en la siguiente tabla:

E. G. para Centro de Salud LA TENERIA PINTO, en C/ Juana Francés N° 65, Pinto (Madrid). 7
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Tabla 3: Denominacion, profundidad y muestreo realizado en los sondeos mecanicos.

Sondeo Denominacién Profundidad (m)
S-1 TP -1 11,7-12,0
S-2 TP -1 14,0-14,4

2.4. ENSAYOS DE PENETRACION DINAMICA D.P.S.H.

Durante la prospeccion geotécnica llevada a cabo el dia 22 de mayo de 2021, se han
realizado tres (3) ensayos de penetracion dinamica. EI mismo equipo empleado para la
realizacion de los sondeos (ROLATEC RL 400) ha sido el empleado para la realizacion de las
penetraciones dinamicas D.P.S.H. Dicho equipo esta provisto con un dispositivo de golpeo
automatico, adaptandose los parametros del ensayo a los especificados para el tipo D.P.S.H.

El ensayo de penetracion dinamica tipo D.P.S.H. consiste en la hinca de una puntaza
cilindroconica (de seccion 20 cm?) mediante golpeo producido por una maza de 63,5 Kg. Que
cae libremente desde una altura de 75 cm. El resultado se obtiene al contar el numero de golpes
necesarios para profundizar 20 cm. De varillaje con su correspondiente puntaza en el suelo.

La secuencia se repite hasta alcanzar la profundidad de la investigacién deseada, o bien
hasta obtener el rechazo de la hinca (entendiendo por rechazo un valor de 100 golpes sin
profundizar en el terreno). Cada secuencia de golpeos necesarios para profundizar 20 cm. De
varillaje en el subsuelo se identifica por la letra NopsH, a la que se asocia el numero de golpes
obtenido en el correspondiente intervalo de ensayo.

Este ensayo permite obtener un registro continuado de la resistencia a la penetracién (en
los sondeos se obtiene puntualmente), dato de gran utilidad en suelos predominantemente
granulares.

Se puede valorar la compacidad de un terreno en funcién del nimero de golpes (Nspt 6
NppsH) segun las correlaciones propuestas por Terzaghiy Peck (1955) en las Tablas 4y 5.

E. G. para Centro de Salud LA TENERIA PINTO, en C/ Juana Francés N° 65, Pinto (Madrid).
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Tabla 4: Valoracion de la compacidad del terreno segun NppsHy Nspt para Terrenos Granulares.

COMPACIDAD | MuyY SUELTO | SUELTO MODERADAMENTE DENSO DENsO D“:rl:;{o
DPSH <3 3-7 8-20 21-34 > 34
(NopsH)
SPT(Nsp7) <4 4-10 11-30 31-50 > 50

Tabla 5: Valoracion de la consistencia del terreno segun Nopst y Nspr para Terrenos

Cohesivos.
CONSISTENCIA | Muy BLANDA | BLANDA MEeDIA FIRME F“IIII?LIJVIYE DurA
DPSH (NbpsH) 1 1-3 3-5 5-10 10-20 >20
SPT(NspT) <2 2-4 4-8 8-15 15-30 >30

En la Tabla 6 se adjunta la nomenclatura empleada para los ensayos y la profundidad a la
que se ha obtenido el rechazo.

Tabla 6: Denominaciéon y profundidad de rechazo de los ensayos de penetracién dinamica

D.P.S.H.

Denominacion X Y V4 Profundidad (m.)
P-1 440183,74 4456366,85 602,72 10,0
P-2 40162,91 4456435,99 603,56 10,0
P-3 440216,70 4456392,52 602,28x 10,0

Los registros de los Ensayos de Penetracion Dinamica pueden consultarse en el Anejo 2:
REGISTRO DE LOS SONDEOS Y DE LOS ENSAYOS DE PENETRACION DINAMICA D.P.S.H.

E. G. para Centro de Salud LA TENERIA PINTO, en C/ Juana Francés N° 65, Pinto (Madrid). 9
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2.5. ENSAYOS DE LABORATORIO

La Tabla 7 muestra la cantidad y el tipo de ensayos de laboratorio que han sido realizados
para la elaboracién de este estudio.

Tabla 7: Ensayos de laboratorio realizados en el Laboratorio de Mecanica de Suelos y Rocas
de TPF GETINSA-EUROESTUDIOS, S.L., en la actual campaiia.

ENSAYOS DE LABORATORIO UNIDADES
APERTURA Y DESCRIPCION DE MUESTRAS (ASTM-D2488) 5
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (UNE 103101/95) 5
LimiTeES DE ATTERBERG (UNE 103103/94 Y 103104/94) 5
HUMEDAD DE UN SUELO MEDIANTE SECADO EN ESTUFA (UNE 103300/93) 5
DETERMINACION DE LA PRESION DE HINCHAMIENTO DE UN SUELO EN EDOMETRO 5
(UNE 104602/96)
DETERMINACION DEL HINCHAMIENTO LIBRE DE UN SUELO EN EDOMETRO (UNE 2
104602/96)
CORTE DIRECTO TIPO CD (CONSOLIDADO DRENADO) (UNE 103 401) 2
ROTURA A COMPRESION SIMPLE EN SUELO (UNE 103 400/93) 4
ANALISIS DE CONTENIDO EN SULFATOS EN UN SUELO (EHE 08) 1
ACIDEZ BAUMANN — GuLLY (EHE 08) 1

Los ensayos realizados, que corresponden a la identificacion, clasificacion vy
caracterizaciébn geotécnica de los diferentes materiales detectados, han sido efectuados
siguiendo los métodos y la normativa vigente. Los resultados se presentan en el Anexo 3.
ACTAS DE LOS ENSAYOS DE LABORATORIO.

E. G. para Centro de Salud LA TENERIA PINTO, en C/ Juana Francés N° 65, Pinto (Madrid). 10
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3. DESCRIPCION DEL TERRENO
3.1. SITUACION GEOLOGICA GENERAL

Como ya se ha comentado anteriormente, en la parcela objeto de estudio se proyecta la
construccion de un Centro de Salud en una parcela situada en la C/ Juana Francés, 65 ubicada
en la localidad madrilefia de Pinto.

La superficie del terreno de la parcela es bastante homogénea, solamente al sur de la
misma se observan acopios de material antrépico y no presenta medianeras ni con viales
colindantes ni con edificaciones adyacentes. En el Anexo 1. PLANOS. SITUACION DE LOS
ENSAYOS Y CORTES GEOLOGICO — GEOTECNICOS, se incluye un plano de situacién de los
ensayos realizados.

La Hoja 582 Getafe del Mapa Geoldgico de Espafia 1:50.000, se situa en la cuenca alta
del Tajo, en plena depresion terciaria y participa de las caracteristicas geologicas y fisiograficas
del borde occidental de la fosa del Tajo. Este caracter mixto dificulta la realizacion de un
esquema estratigrafico coherente que permita interpretar la variacion de facies entre el centro y
el borde de la cuenca de sedimentacion.

La estratigrafia de la zona pertenece a un conjunto sedimentario continental que rellena la
fosa del Tajo, que representa una cuenca continental cerrada. La mayor parte de los sedimentos
corresponde al Mioceno, por lo menos desde la parte superior del Burdigaliense. A parte de ellos
solamente estan representados los sedimentos cuaternarios de los rios Jarama y Manzanares, y
alguna pelicula importante, a veces no representable en el mapa, de materiales plio-cuaternarios
en relacion con glacis y superficies recientes. En este apartado Unicamente se tratara de los
materiales miocenos, dada su predominancia, mientras el Cuaternario se incluira en relacion con
la morfologia en su apartado propio. Sin embargo, se aborda aqui el problema de los limites
entre el mioceno arcosico del ceste de la hoja y sus recubrimientos pliocuaternarios al tratar de
la edad de los materiales terciarios.

La zona de estudio se sittia sobre el Terciario, concretamente sobre la unidad 4 (Tac1152
B%), que son las facies intermedias que comprenden limos y arcilla micacea, que mediante
frecuentes cambios laterales de facies evoluciona hacia las facies centrales, margas yesiferas y
yesos masivos.

3.2. CARACTERISTICAS GEOTECNICAS

En base a los resultados de la campafia actual de reconocimiento del terreno realizada en
la zona de estudio, se distinguen los siguientes niveles geotécnicos:

E. G. para Centro de Salud LA TENERIA PINTO, en C/ Juana Francés N° 65, Pinto (Madrid). 11
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N-0: RELLENO ANTROPICO

N-1: LIMO Y ARCILLA MICACEA

N-2: MARGAS YESIFERAS

N-3: YESO MASIVO

En la Tabla 7 se muestra la profundidad a la que se ha detectado cada uno de estos
niveles en los reconocimientos realizados.

Tabla 7: Profundidad a la que han sido detectados los distintos niveles geotécnicos

PROFUNDIDAD (M.)
RECONOCIMIENTO
NIvEL N-0 NIVEL N-1 NIVEL N-2 NIvEL N-3
S-1 De 0,0a0,5 De0,5a7,0 De 7,0a 10,2 A partir de 10,2
S-4 De0,0a0,3 De0,3a74 De74a11,4 A partir de 11,4

En el Anexo 2. REGISTRO DE LOS SONDEOS Y DE LOS ENSAYOS DE
PENETRACION DINAMICA D.P.S.H., se describen, de forma mas detallada, los materiales
detectados en los sondeos. La estratigrafia se incluye también en los perfiles Geolégico —
Geotécnicos del Anexo 1. PLANOS. SITUACION DE LOS ENSAYOS Y CORTES GEOLOGICO
— GEOTECNICOS.

A continuacion, se describen las principales caracteristicas geotécnicas que definen cada
uno de los niveles diferenciados en el subsuelo investigado.

N-0: RELLENO ANTROPICO

Con el término de relleno antrépico englobamos todos los vertidos incontrolados de
caracter antropico, - son todos aquellos materiales que han sido removilizados y transportados
por la accion humana. Se trataria de una arena limosa con cantos de cuarzo removilizados y
mezclado con restos ceramicos, restos vegetales y materia organica. Se ha prospectado desde

E. G. para Centro de Salud LA TENERIA PINTO, en C/ Juana Francés N° 65, Pinto (Madrid).

12




=
\1.’ 1 ILUSTRE COLEGIO OFICIAL DE GEOLOGOS
N VISADO

CON SEGéE%%%E{ES{’ONSABILIDA D CIVIL

getinlﬁ'EUloeliUdiOI Inscrito con el n° : 5616

® =~

INGENIERIA

Fecha : 05/07/2021 Folio: 12100326R0 Num: 012100326/00
Colegiado : Francisco Javier Sanz Molino[ET AL]

Puede consultar la validez del documento accediendo
a http://icog.e-visado.net/csv/49DH94UKRLND3

cota de embocadura de los sondeos y se contintia hasta una profundidad variable entre 0,30 m.
en los sondeos S-2 hasta 0,5 m. en el S-1.

En cualquier caso, dado el caracter antrépico de este tipo de materiales, no se descarta
que puedan presentar un espesor mayor o menor en diferentes puntos de los terrenos en
estudio.

Por otra parte, las normas y cédigos prohiben o desaconsejan la cimentacién sobre tierra
vegetal. Este nivel no es apto para soportar cargas y por tanto ninguna cimentacion podra
realizarse sobre él.

N-1: LIMO Y ARCILLA MICACEA

Este nivel aparece por debajo del nivel N-O, Relleno antrépico, y contindan hasta una
profundidad variable entre 7,0 m. en el S-1 y los 7,4 m. en el S-2. Se trata del primer estrato
geolodgico prospectado, materiales pertenecientes al conjunto sedimentario continental que
rellena la fosa del Tajo. Concretamente corresponderian con la banda intermedia (Facies
intermedias), unos limos y arcillas micaceas grises con gran proporcion de biotitas que
oscurecen los tonos grisaceos. En ambos sondeos a partir de los 3,0 m. de profundidad se intuye
un aumento en el contenido de arcilla y a partir de los 5,0 m. aproximadamente, mayor contenido
en carbonato, en forma de pequefios nddulos y/o costras carbonatadas.

En funcion de los resultados de las pruebas realizadas ‘in situ’ y de los ensayos de
laboratorio, el nivel N-1 puede caracterizarse mediante los siguientes parametros geotécnicos:

Identificacion y estado:

. Humedad natural (4 datos): 19,6 — 37,14 %. Con una humedad media de 29,17 %.

o Analisis granulométrico por tamizado (4 datos):

Contenido de fraccion fina (pasa por tamiz 0,080 UNE): 41,9 - 99 % (promedio
80,1 %).

Contenidos de arena (pasa por 2 UNE y retiene 0,080 UNE): 1,0 — 58,0 %
(promedio 19,7 %).

Contenido de gravas (retiene tamiz 2 UNE): 0,0 — 0,7 % (promedio 0,2 %).

E. G. para Centro de Salud LA TENERIA PINTO, en C/ Juana Francés N° 65, Pinto (Madrid).
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e Limites de Atterberg (4 datos): Se considera unicamente la fraccion fina, que es la

empleada para el ensayo de los limites de Atterberg.
Limite Liquido:51,3 — 67,8 (promedio 56,97)
Limite Plastico:23,6 — 33,5 (promedio28,43)

indice de Plasticidad: 23,2 — 34,3 (promedio 28,6)

A continuacién, en la Figura 1, se muestra, graficamente, las muestras ensayadas del nivel

N-1 en la carta de Casagrande.

rande ® Valor medio Muestras ensayadas

Gridfico de Plasticidad de Casag

il

/

CL

indice de Plasticidad (LP.)

40 500 80
Limite Liquido (L.L.)

a0 40 100

Figura 1. Representacion de las muestras ensayadas del nivel N-1 en la carta de Casagrande.

Los valores obtenidos en los ensayos de identificacion permiten clasificar estos materiales
segun el Sistema de Clasificacién de Suelos Unificado U.S.C.S. como SM (Arenas limosas), CH

(Arcillas plasticas) y/o MH 6 OH (limos plasticos).

E. G. para Centro de Salud LA TENERIA PINTO, en C/ Juana Francés N° 65, Pinto (Madrid).
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Componentes Quimicos (1 datos):
) Contenido en Sulfatos EXENTO.
o Acidez Baumann — Gully: 2 ml/kg.
Ensayos de expansividad y deformacién (2 datos):
e Presion de hinchamiento obtenida es de 0,25 kg/cm?/ 0,02 MPa.
¢ Hinchamiento libre obtenido varia entre 0,05y 1,95 %.
Ensayos de resistencia:
e Resistencia a la penetracion dinamica D.P.S.H. (3 datos):

A partir del valor de Nppsn obtenido en los ensayos de penetracion, se ha determinado el
valor de golpeo equivalente al ensayo de penetracion estandar S.P.T., Nspr, mediante la
correlacién para suelos cohesivos en el articulo de F. Puell, Dr. R. Colin, J.A. Loépez-Chinarro,
‘Relacién entre los resultados de los ensayos de penetracion dinamica D.P.S.H. y el S.P.T. en
suelos granulares y cohesivos de la cuenca de Madrid’, 32% Jornada sobre Obras de Interés
Geotécnico, 28 de noviembre [2006] y minorandola posteriormente mediante un factor de
seguridad de 1,2. La expresién resultante se muestra a continuacion:

}"ii_:,-pf= 1717 .“ﬂrﬂpggl-.ﬂl'n [1]

Siendo,
Ns.p 1= Resultado equivalente al ensayo de penetracion estandar S.P.T.

NprsH= Resultado correspondiente al ensayo de penetracion D.P.S.H.

Posteriormente se han calculado, para esta unidad, los valores SPT estandarizados al 70
% de energia, de acuerdo con la formulacién de Bowles (1977), utilizando la siguiente expresién

E. G. para Centro de Salud LA TENERIA PINTO, en C/ Juana Francés N° 65, Pinto (Madrid). 15
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(2]

Ny =Cy 11y Ny 2]

Donde,
N7o = El valor corregido estandarizado al 70% de energia.

Cn = El factor corrector por tensién efectiva, que se evalta segun la expresion:

%
¢, =| 2 B3]

5 , expresion de Liao-Whitman, [1986]

Siendo,

P’o [expresada en kPa] la tension efectiva a la profundidad a la que se ejecuta el ensayo
S.P.T.

n1 = El factor corrector por energia de ensayo, de valor 1 =60/70= 0,86, segun la ‘Guia de
cimentaciones en Obras de carretera’, Ministerio de Fomento, (2003).

n2 = El factor corrector por longitud de varillaje, que depende de la profundidad a la que se
realiza el ensayo tal y como se muestra a continuacion:

1,00 para profundidades superiores a 10 m;
_]0.95 para profundidades entre 6 y 10 m;
T = 0,85 para profundidades entre 4 y 6 m;

0,75 para profundidades inferiores a 4 m.

E. G. para Centro de Salud LA TENERIA PINTO, en C/ Juana Francés N° 65, Pinto (Madrid). 16
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A continuacion, en la Figura 2, se muestra, graficamente, los golpeos correspondientes a
la unidad N-1, a partir de los ensayos de penetracion dinamica P-1, P-2 y P-3:

P-1, P2, P-3

INDICES Nopgy, Noor N

Q 10 20 30 40 50
00 — —
] e _ A
L L S LR .
] E'Bull °, ...
20 -*gﬁ—nl#a i - el e . g =
T (§asgtey ot o
ce Q‘ £
30 : 5 !n &
] é «} at
lla.l ..=
40 i Q "cm 5"[
Ba "oé .
50 [ B~ __m: = @
| RIS LML
8,0 -—‘—}’: ;r—i*iT“ 5. °
| a oe [ ]
O 00 B @
7.0 - 'Ggu"gs
80
20
10,0

[ eN[DPSHI) aN(SPTI) eN(70)i CN(DPSH2) mN(SPT2) mN(F0)2 oN(DPSH)3 aN(SPT3] AN(70)3 |

Figura 2: Valores de los indices NobpsH, Nspt y N7o obtenidos en los ensayos de penetracién dinamica
DPSH, en la unidad N-1.

En la grafica de la Figura 2 se representan a partir de los indices de golpeo NppsH los
valores Nspt y N7o que han resultado para el nivel N-1. Como valor medio, se puede establecer,
para este nivel, por debajo del plano de cimentacion previsto (aproximadamente 3,0 m.,
realizacion de un sétano) los indices Nspr = 16 y N7o = 13.

o Resistencia a la penetracion estandar S.P.T. (4 datos):

En este nivel se han realizado cuatro (4) ensayos de penetracion estandar, dos (2)
mediante cuchara de S.P.T y dos (2) mediante la hinca de las muestras inalteradas. Para las
muestras inalteradas se determina el golpeo a partir del golpeo necesario para la hinca del tubo
tomamuestras (Nmi) y mediante la correlacion del golpeo Nsptr = 0,6 - Nwi se obtiene el Nspr

E. G. para Centro de Salud LA TENERIA PINTO, en C/ Juana Francés N° 65, Pinto (Madrid). 17
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equivalente. Posteriormente se han calculado, para esta unidad, los valores SPT estandarizados
al 70 % de energia, de acuerdo con la formulacién de Bowles (1977), utilizando las expresiones

2]y [3].

Los resultados del golpeo obtenido durante la campafia de reconocimiento se presentan

en la Tabla 8.

Tabla 8: Denominacion, profundidad y muestreo realizado en el sondeo mecanico en el nivel N-1.

Sondeo Denominacion Profundidad (m) Nspr N7o
SPT -1 3,0-3,6 25 19
S-1
Ml -1 6,0-6,6 7 5
Ml -1 3,0-3,6 22 16
S-2
SPT -1 6,0-6,6 14 9

A continuacion, en la Figura 3, se muestra, graficamente, los golpeos correspondientes a

la unidad N-1, a partir de los ensayos de penetracion realizados:
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Figura 3: Valores de los indices Nspt y N7o obtenidos en los ensayos de penetracion en la unidad N-1.

Como valor medio para esto ensayos de penetracion estandar, se puede establecer, para
este ensayo, los indices Nspt = 17 y N7o = 12.

Los valores medios obtenidos de Nspr y N7o sobre este nivel, indicarian que, el Nivel N-1
podria clasificarse como un terreno de consistencia firme a muy firme, segun la clasificaciéon
formal existente para suelos cohesivos en funcidon de sus caracteristicas mecanicas.

Para la obtenciéon de la resistencia a la compresiéon simple y, consecuentemente, de la
resistencia al corte sin drenaje, hemos utilizado la relacién propuesta por Terzaghi y Peck para

E. G. para Centro de Salud LA TENERIA PINTO, en C/ Juana Francés N° 65, Pinto (Madrid). 19
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g v ?Sat

Consistencia | N Identlflcac;:mn K M

manua cm

et (kg/cm®)
Se marca
Dura >30 dificilmente >2.0 =4.0

s 15 | Se marca conla ufia | 2.08

Papagea | 5 del pulgar 2.4 | 2040
i 8 Se marca con &l 1.92

Rigie 15 pulgar 2.08 420

; 5 Moldeable bajo 1.76 .
Mecka -8 presiones fuertes 1.52 0.5-1.0
) Moldeable bajo 1.60 -

Blanda 4 presiones débiles 1.76 0.25:0.3
Se deshace entre 1.44

Muy blanda <2 fors Hisdlgs 1.60 0-0.25

Figura 4: Propiedades de suelos arcillosos. Hunt, 1984, en I.G.M.E., 1987

Quedando la relacion entre el golpeo Nspr para suelos cohesivos segun la expresion:

qu= Nspt/ 7,5 en Kglem? [4]

El valor de resistencia al corte no drenado (cu=qu/2) que se obtendria, en los puntos
estudiados, seria de 0,8 Kg/cm? si se adoptan los valores obtenidos de la correlacion con el
resultado del ensayo SPT.

e Resistencia a la Compresion Simple (3 datos):

En este nivel se han realizado tres (3) ensayos de resistencia a compresion simple en
suelo. Los resultados de los ensayos realizados se presentan en la Tabla 9.

E. G. para Centro de Salud LA TENERIA PINTO, en C/ Juana Francés N° 65, Pinto (Madrid).
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Tabla 9: Valor de resistencia a compresion simple correspondiente al nivel N-1.

Densidad Densidad Resistencia
Sondeo Profundidad (m.) Aparente Seca (kglcm?)
(g/cm3) (g/cm3) 9
S-1 3,0-3,6 1,79 1,31 1,36
3,0-3,6 1,99 1,66 2,53
S-2
6,0-6,6 1,89 1,38 0,11

Se puede establecer que el resultado medio obtenido para el ensayo de rotura a
compresion simple, desechando el valor obtenido de 0,11 kg/cm? considerandolo no
representativo, en el nivel N-1 (qu) es de 1,95 kg/cm?, valor bastante similar al obtenido a partir
de los ensayos de penetracion realizados.

¢ Ensayo de Corte Directo en un Suelo (2 datos):
Angulo de rozamiento interno: 12 — 25 ° (promedio 18,5 °)
Cohesioén: 46,7 — 107,0 kPa (promedio 76,84 kPa)
N-2: MARGA YESIFERA

Este nivel aparece por debajo del nivel N-1, Limo y arcilla micacea, y contintan hasta una
profundidad variable entre 10,2 m. en el S-1 y los 11,4 m. en el S-2. Se trata de una facies
constituida por una potente formacion yesifera (Facies evaporiticas basales). En concreto se
trata de unas margas yesiferas de color negruzco y consistencia variable entre media y muy
firme.

En funcion de los resultados de las pruebas realizadas ‘in situ’ y de los ensayos de
laboratorio, el nivel N-2 puede caracterizarse mediante los siguientes parametros geotécnicos:

Identificacion y estado:
. Humedad natural (1 dato): 39,63 %.

) Analisis granulomeétrico por tamizado (7 dato):
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Contenido de fraccion fina (pasa por tamiz 0,080 UNE): 51,0 %.

Contenidos de arena (pasa por 2 UNE y retiene 0,080 UNE): 42,2 %.

Contenido de gravas (retiene tamiz 2 UNE): 6,8 %.

e Limites de Atterberg (71 datos): Se considera unicamente la fraccion fina, que es la

empleada para el ensayo de los limites de Atterberg.

Limite Liquido:51,0
Limite Plastico:28,6

indice de Plasticidad: 22,4

A continuacion, en la Figura 5, se muestra, graficamente, las muestras ensayadas del nivel

N-2 en la carta de Casagrande.

@ Valor medio

e

indice de Plasticidad {1.P.)
)

10

4 50 ae
Limite Liguido {L.L.)

Figura 5. Representacion de las muestras ensayadas del nivel N-2 en la carta de Casagrande.
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Los valores obtenidos en los ensayos de identificacion permiten clasificar estos materiales
segun el Sistema de Clasificacion de Suelos Unificado U.S.C.S. como MH 6 OH (limos

plasticos).

Ensayos de resistencia:

¢ Resistencia a la penetracion dinamica D.P.S.H. (3 datos):

A partir del valor de NppsH obtenido en los ensayos de penetracion, se ha determinado el
valor de golpeo equivalente al ensayo de penetracion estandar S.P.T., Nspr, mediante las

expresiones [1], [2] y [3].

A continuacion, en la Figura 6, se muestra, graficamente, los golpeos correspondientes a
la unidad N-2, a partir de los ensayos de penetracion dinamica P-1, P-2 y P-3:

P, P-2, P-3

INDICES Ngpgy, Mser, g

a 10 20 30 40 50
00 — — : .
10
20
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E
g‘ 40
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E 60
AO A
7a -
_!-f"ool_?ﬂ'oa 'AO‘ -
5 | Sg -!; %9 - Mg
. ’o°n g.og ®s “m-:.' A
i | e’ c84m ® A,
i T ] Con }-
* e i @ ¢ A m
100 l—t o8 4= §
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Figura 6: Valores de los indices NopsH, NspT y N7o obtenidos en los ensayos de penetracion dinamica

DPSH, en la unidad N-2.
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En la grafica de la Figura 2 se representan a partir de los indices de golpeo NppsH los
valores Nspt y N7o que han resultado para el nivel N-1. Como valor medio, se puede establecer,
para este nivel, hasta los 10 m. investigados, los indices Nspt = 18 y N7o = 11.

e Resistencia a la penetracion estandar S.P.T. (2 datos):

En este nivel se han realizado dos (2) ensayos de penetracién estandar, uno (1) mediante
cuchara de S.P.T y uno (1) mediante la hinca de las muestras inalteradas. Para las muestras
inalteradas se determina el golpeo a partir del golpeo necesario para la hinca del tubo
tomamuestras (Nw) y mediante la correlacion del golpeo Nspr = 0,6 - Nmi se obtiene el Nspr
equivalente. Posteriormente se han calculado, para esta unidad, los valores SPT estandarizados
al 70 % de energia, de acuerdo con la formulacién de Bowles (1977), utilizando las expresiones

[2]y [3].

Los resultados del golpeo obtenido durante la campafia de reconocimiento se presentan
en la Tabla 10.

Tabla 10: Denominacion, profundidad y muestreo realizado en el sondeo mecanico en el nivel N-
2.

Sondeo Denominacion Profundidad (m) Nset N7o
S-1 SPT-2 9,0-9,6 16 9
S2 Ml -1 9,0-9,6 5 3

A continuacion, en la Figura 7, se muestra, graficamente, los golpeos correspondientes a
la unidad N-2, a partir de los ensayos de penetracion realizados:
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Figura 7: Valores de los indices Nspt y N7o obtenidos en los ensayos de penetracion en la unidad N-2.

Como valor medio para esto ensayos de penetracion estandar, se puede establecer, para
este ensayo, los indices Nspr = 11y N7o = 6.

Los valores medios obtenidos de Nspr y N7o sobre este nivel, indicarian que, el Nivel N-1
podria clasificarse como un terreno de consistencia media a firme, segun la clasificacion formal
existente para suelos cohesivos en funcién de sus caracteristicas mecanicas.

La compresion simple obtenida a partir de la expresion [3] seria de qu= 1,46 / 0,8 kg/cm? y
el valor de resistencia al corte no drenado (cu=qu/2) que se obtendria de 0,73/ 0,4 Kg/cm?.

N-3: YESO MASIVO

Este nivel aparece a muro del nivel N-2, Margas yesiferas, a partir de 10,2 / 11,4 m. de
profundidad (S-1 y S-2 respectivamente) y se continda hasta el final de los sondeos realizados,
en los que se alcanz6 una profundidad maxima de investigacion de 15,0 m. En cualquier caso,
aunque el espesor de estos depédsitos no ha podido determinarse porque no se ha alcanzado el
muro de la formacién, y aunque desconocemos su potencia bajo la cota del sondeo realizado,
por los datos bibliograficos y de otros estudios realizados por TPF GETINSA EUROESTUDIOS,
S.L. en la zona, podemos estimar el espesor de este nivel como suficiente para suponer que
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mantendra unas caracteristicas mas o menos homogéneas y similares a las encontradas, al
menos en una profundidad suficiente para caracterizar correctamente la zona de influencia de la
cimentacion.

Este nivel esta formado por yesos masivos nodulares con intercalaciones de colores de
blanco a grises alternantes y que aparece con un grado de meteorizacién Il - lll.

Debido a la tipologia del proyecto en estudio (realizacion de un sétano) y la profundidad de
aparicion de los materiales de este nivel, no se ha realizado camparfia de laboratorio sobre los
mismos, concentrandola en los materiales suprayacentes.

En cualquier caso, este tipo de rocas se clasifican segun la Sociedad Internacional de
Mecanica de Rocas (/ISRM) como rocas de resistencia muy blanda a blanda (Figura 8):

Oc DENOMINACION | TIPOS DE ROCA

(MPa) ISRM RESISTENCIA
> 200 Muy alta Cuarcita, basalto duro, diaclasa
120-200 Alta | Granito duro, diorita, marmol, basalto
60-120 Alta Granito, gneis, caliza, esquisto y arenisca compacta
20-60 Media Rocas igneas meteorizadas, calizas y areniscas
blandas, tobas, micaesquistos
6-20 Baja Marga, lutita, halitas, yesos

2-6 Muy baja - Argilitas, yesos

Figura 8: Clasificacion segun la resistencia a compresiéon simple (ISRM, 1978) y tipos de roca
caracteristico en cada intervalo.

3.3. HIDROGEOLOGIA

La determinacion de la posiciéon del nivel freatico resulta muy importante para el estudio
geolégico — geotécnico, por lo que durante la ejecucidon de los ensayos se presta una especial
atencidn en acotar la profundidad de dicho nivel.

En la campafia de trabajos realizados en la zona de estudio (abril de 2021) se ha
detectado un nivel de agua en el sondeo S-2 a la profundidad de 5,25 m., aunque esta situacion
no debe considerarse estable, ya que la profundidad del nivel freatico experimenta variaciones
en el tiempo derivadas del régimen hidrico de precipitaciones, de las condiciones
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hidrogeolégicas, de aportaciones prdoximas, etc., asi pudiera ser, que en condiciones mas
desfavorables, los elementos de cimentacion pudieran verse afectados por dicho nivel.

Para el estudio de la agresividad del agua presente en el subsuelo, se ha procedido a la
toma de una muestra para su posterior andlisis de acuerdo con la instruccion EHE-08,
recogiéndose sus resultados en la Tabla 11, asi como en el Anexo 3: ACTAS DE LOS

ENSAYOS DE LABORATORIO.

Tabla 11: Parametros de agresividad del agua ensayada.

Parametro Qb Ataque Medio S-2
Profundidad (m) 5,25
CO? agresivo (mg/l) 40 - 100 3,62
16n sulfato (mg/l) 600 — 3000 1333,4
16n magnesio (mg/l) 1000 — 3000 16,05
pH 556-45 8,18
16n amonio (mg/l) 30-60 10
Residuo seco (mg/l) 50-75 3300

De acuerdo con los resultados de los ensayos de laboratorio mostrados en la Tabla 11, la
muestra de agua presenta agresividad débil en cuanto a parametro ién sulfato, por lo que se
recomienda, para los elementos de la cimentacion, que podrian verse afectados por la presencia
de dicho nivel, el empleo de cementos especiales en los hormigones de las cimentaciones para

ambientes de tipo Qa y sulforresistentes.

Se ha estimado, en la Tabla 12, mediante la bibliografia existente, el Coeficiente de

Permeabilidad del terreno para cada nivel geotécnico.
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Tabla 12: Valores del Coeficiente de Permeabilidad en cada uno de los niveles geotécnicos

descritos en el informe.

COEFICIENTE DE

NIVEL GEOTECNICO PERMEABILIDAD
N-0 Relleno antropico -
N-1, Limo y arcilla micacea 1x10° m/seg.

N-2, Margas yesiferas

N-3, Yeso masivo

1x10° m/seg

1x10® m/seg (por fracturacion).
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41. CUMPLIMIENTO DE LAS PRESCRIPCIONES DEL CODIGO TECNICO DE LA

EDIFICACION

De acuerdo a lo establecido en el articulo 3 del documento SE-C del Codigo Técnico de la
Edificacién (C.T.E.), el presente estudio geotécnico corresponde a las caracteristicas:

e Tipo de Construccién: C-2 ‘Construcciones entre 4 y 10 plantas’.

e Tipo de Terreno: T-1 ‘Terrenos favorables’.

Teniendo en cuenta lo anterior, se establecen los siguientes condicionantes del estudio

geotécnico a realizar:

e Numero Minimo de Puntos de Reconocimiento: 5.

e Profundidad Orientativa de Investigacion: 15 m.

En el presente estudio se han considerado cinco (5) puntos de reconocimiento: DOS (2)
SONDEOS y TRES (3) ENSAYOS DE PENETRACION DINAMICA D.P.S.H.

En cuanto a la profundidad de reconocimiento, y como ya se ha explicado al inicio de la
presente memoria, las caracteristicas de la edificacion y las caracteristicas geotécnicas de los
niveles distinguidos en la zona, una vez verificada su continuidad, han permitido establecer como

suficiente la profundidad de investigacion alcanzada.

4.2. DETERMINACION DE LOS PARAMETROS RESISTENTES

A modo de resumen, en la Tabla 13 se muestran los parametros resistentes estimados

para los niveles geotécnicos diferenciados en la zona de estudio.
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Tabla 13: Parametros resistentes de los distintos niveles geotécnicos.

PARAMETROS GEOTECNICOS NIVELN-0 | NIVELN-1 | NIVELN-2 | NIVEL N-3
DENSIDAD NATURAL, ynar (G/CM2) 1,7 1,7 22
COHESION, C’ (KPA) 77 70 17
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO, ¢’ 18,5 15 34
COEFICIENTE DE POISSON, y 0,35 0,35 0,2
MODULO DE DEFORMACION, (KG/cM2) 120 85 20000
COEFICIENTE DE BALASTO, Kso (kG/cM3) 32 2.4 100

Los valores que se muestran en la Tabla 11 han sido estimados a partir de los resultados
obtenidos en los ensayos de campo y de laboratorio, complementandolos mediante las
correlaciones existentes disponibles en ‘Foundation Analysis and Design’. J.E. Bowles (1997) y
en la bibliografia general correspondiente a este tipo de terrenos, respectivamente, siempre del
lado de la seguridad.

4.3. EXPANSIVIDAD

Para determinar el potencial expansivo de los suelos se realizaron ensayos de presion de
hinchamiento en edémetro sobre los materiales que albergaran la cimentacién. Los datos
obtenidos en su dia se han contrastado con los valores propuestos por Rodriguez Ortiz (1974):

Tabla 14: Presiones de hinchamiento de los diferentes niveles geotécnicos.

RESULTADOS MAXIMOS DE LOS ENSAYOS
NIVEL DE PRESION DE HINCHAMIENTO,
KG/Ccm2
N-1 0,25

En los resultados de los ensayos de laboratorio, se ha detectado algo de expansividad en
las muestras ensayadas, correspondientes al nivel N-1. La presion maxima de hinchamiento que
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se ha obtenido es de 0,25 kg/cm?. Este valor se debera tener en cuenta a la hora de efectuar la
construccion. Dada la resistencia del material, podemos pensar que si se dimensionan las
cimentaciones de tal forma que la tension media transmitida (bajo cargas permanentes) sea
superior a 0,34 kg/cm?, no deberian generarse afecciones a la estructura.

4.4, SOLUCIONES A LA CIMENTACION

La tension admisible del terreno puede verse limitada, frente a las cargas que se le
transmiten, por dos factores:

e La resistencia del terreno, considerando como limite superior la carga que daria lugar al
colapso de la cimentacion.

¢ La deformabilidad del terreno, limitando la carga a partir de los asientos inducidos por ésta
que se consideraran admisibles en funcién de los posibles dafios estructurales que pueden
generar.

Para que la informacién que se facilita en este apartado sea aplicable a la practica es
necesario comprobar, en fase de ejecucion de la obra, que el material en el que se apoyara la
estructura corresponda al nivel geotécnico considerado en los calculos y que posea continuidad
lateral en toda el area a cimentar.

Considerando las caracteristicas geotécnicas y la naturaleza del terreno detectado en la
zona, asi como los aspectos constructivos (realizacion de un aparcamiento en planto sétano), se
ha considerado la cimentacion directa mediante zapatas aisladas y zapatas corridas en el
nivel N-1, Limo y arcilla micacea.

En ninglin caso se debe cimentar sobre el nivel N-0, Relleno antrépico.

CIMENTACION DIRECTA MEDIANTE ZAPATAS AISLADAS EN EL NIVEL N-1: LIMOS Y ARCILLAS
MICACEAS.

Los materiales de este nivel deben considerarse materiales cohesivos (mas del 35 % de
finos) de consistencia firme.

La tension admisible de dicha cimentacién vendra determinada a efectos de hundimiento,
asi como por la limitacién de asientos permisibles para la estructura de la construccion.

E. G. para Centro de Salud LA TENERIA PINTO, en C/ Juana Francés N° 65, Pinto (Madrid).
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Para establecer el valor de carga de hundimiento se empleara la expresién general [5]

propuesta por Brinch — Hansen:

P SN A L8 E RN e R A R +%-}’- B¥ Nood oi, v, o8-8
[5]
Siendo:
Qh = Carga de hundimiento (kg/cm?)
Ng ,Ncy N,=  Parametros adimensionales funcion de ¢
g fcyry= Coeficientes funcion de las dimensiones de la inclinacién del apoyo
tg ey ty= Coeficientes funcion del efecto de proximidad de un talud.
Sq,Scy Sy = Coeficientes funcion de las dimensiones de la zapata
iq ,icy Iy = Factores de correccion de inclinacion de carga
dg,dcy dy= Factores de correccién de profundidad
Y= Densidad del terreno bajo el plano de cimentacion
c= Resistencia al corte sin drenaje (kg/cm?)
B= Ancho de la cimentacion
q= Peso de las tierras por encima del plano de cimentacion

Bajo las condiciones anteriormente expuestas y aplicando un coeficiente de seguridad de
3 en la formulacion de Brinch — Hansen se obtiene un valor de tensién admisible que utilizaremos
en los célculos.

La tensién admisible calculada para el nivel de apoyo debe ser contrastada con los valores
de asiento maximo y diferencial establecidos.
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Segun el criterio de Whitman y Richard, el asiento absoluto vendra determinado por la
siguiente expresion [6]:

- o-admx(]—ﬁ)x\/BxL

[6]
PxE
Siendo:
s= Asiento (cm)
Oadm = Tensién media admisible (kg/cm?)
V= Coeficiente de Poisson (valor de 0,35)
ByL= Ancho y largo de las zapatas de los diferentes elementos.
B= Factor tabulado funcién de L/B
E= Médulo de deformacion (kg/cm?).

Considerando las medidas de las zapatas propuestas se calculara la tensién admisible
para unos asientos maximos de 40 mm para cimentaciones, teniendo en cuenta la naturaleza
cohesiva del terreno involucrado. Los resultados se indican en la Tabla 15:

Tabla 15: Dimensiones de zapatas, tension admisible y asientos para las diferentes
dimensiones de las zapatas.

DIMENSIONES (m)

TENSION ADMISIBLE (Kg/cm?)

ASIENTOS (cm)

20x20
25x25

2,25
2,25

3,14
3,92

Finalmente, sefalar que con el fin de eliminar el riesgo de que se produzcan asientos
diferenciales entre apoyos proximos, se deberan tener en cuenta los aspectos siguientes:

- En ninguin caso se debera cimentar sobre el nivel N-0, Relleno antrépico.
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- Todos los apoyos de las estructuras deben descansar sobre la unidad N-1,
correspondiente al nivel formado por Limo y arcilla micacea, siempre que su continuidad
en profundidad mantenga unas caracteristicas homogéneas y similares a las
correspondientes al N-1.

- Si en alguno de los puntos, a la cota de cimentacion de proyecto, no aflorase el nivel N-
1, Limos y arcilla micacea, sera necesario sobreexcavar el cajeado hasta alcanzar dicho
nivel litolégico.

- El hormigonado de las zapatas se debe realizar inmediatamente después de finalizar la
excavacion y preparar el fondo, tratandose con ellos de evitar la meteorizacion del fondo
de la excavacion.

4.,5. EXCAVABILIDAD

De acuerdo con los criterios del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras
de Carreteras y Puentes (PG-3) del Ministerio de Fomento, se pueden considerar las siguientes
condiciones de excavabilidad:

e Excavacion en roca: Comprendera todas las masas de roca que se encuentren
cementadas tan sélidamente que hayan de ser excavadas utilizando explosivos.

e Excavacidon en terreno de transito: Comprendera a todos los materiales formados por
rocas descompuestas, tierras muy compactas, y todos aquellos depdsitos en que no
siendo necesario, para su excavacion, el empleo de explosivos sea precisa la utilizacion
de escarificadores profundos y pesados.

e Excavacion en tierra: Comprendera la correspondiente a todos los materiales no
incluidos en los apartados anteriores.

De esta forma para los niveles N-0, Relleno antropico y N-1, Limo y arcilla micacea, las
excavaciones deben considerarse “excavaciones en tierra”, es decir, seran excavables con
medios mecanicos convencionales.

4.6. AGRESIVIDAD DEL SUELO AL HORMIGON

Respecto a la agresividad del terreno al hormigdn, las muestras ensayadas de los niveles
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N-1 y N-2 no presentan contenido en ion SOs* y valores de Acidez Baumann — Gully bajos
también, en todos los casos de 2 ml/kg.

Respecto a la muestra de agua ensayada, tomada en el sondeo S-2 a la profundidad de
5,25 m. los valores indican el nivel freatico detectado como de agresividad débil respecto al idn

sulfato (364,41 ppm).

Con todo lo expuesto, y tomando el valor mas desfavorable, se recomienda el uso de
cementos especiales en los hormigones de las cimentaciones para ambientes de tipo Qb y

sulforresistentes.

4.7. ACCIONES SiSMICAS

Segun la Norma de construccién Sismorresistente NCSE-02 (Parte general y edificacion),
y el Real Decreto 997/2002 de 27 de septiembre (Figura 9), el término municipal de Pinto
(Madrid), tal y como se muestra en el mapa de peligrosidad expuesto a continuacién, posee una
aceleracion sismica basica de < 0,04 g y un coeficiente de contribucion K = 1.

Bl 0y 5 % <
J O0Bg ¢ 7, <
004 < 9, <
o, «

o.4g
™
o1y
0.089
0,049

MASA HEMCO DE LA WOSMA SElACRE S TINTE

COUMCIENTE DE CONTRBUCION &

Figura 9: Mapa de Peligrosidad Sismica de Espafia segun la NCSE-02
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Atendiendo a estas premisas, al area de estudio se considera como de baja peligrosidad y
para el tipo de edificacion prevista (construccion de importancia normal), dicha Norma no es de
obligatoria aplicacion, segun se especifica en el apartado “1.2.3. Criterios de aplicaciéon de esta
Norma”, pagina 35902 del citado BOE.

4.8. PROTECCION FRENTE A LA EXPOSICION AL RADON

Segun el Documento Basico HS del CTE, concretamente a la HS 6 en referencia a la
“Proteccion frente a la exposicion al radon”, el término municipal de Pinto (Madrid), tal y como se
muestra en el Apéndice B del DB HS 6 “Proteccion frente a la exposiciéon al radén”, se situa en
los municipios de Zona I. El consejo de seguridad Nuclear, considera que hay una probabilidad
significativa de que los edificios alli construidos sin soluciones especificas de proteccion frente al
radon presenten concentraciones de radon superiores al nivel de referencia.

En los municipios de Zona |, se dispondra una barrera de proteccion, con las
caracteristicas indicadas en el apartado 3.1 del DB HS-6, entre el terreno y los locales habitables
del edificio, que limite el paso de los gases provenientes del terreno. Alternativamente, se podra
disponer entre el terreno y los locales habitables del edificio una camara de aire destinada a
mitigar la entrada del gas radon a estos locales. En este caso, la camara de aire debera estar
ventilada segun las indicaciones contenidas en el apartado 3.2 del DB HS-6 y separada de los
locales habitables mediante un cerramiento sin grietas, fisuras o discontinuidades entre los
elementos y sistemas constructivos que pudieran permitir el paso del radon.

4.9. CONCLUSIONES
Nivel freatico

- Se ha detectado la presencia de agua a la cota aproximada de — 5,25 m., cota
referenciada desde cota de embocadura del sondeo S-2.

Cimentacion

- Vistas las caracteristicas de la obra y de los materiales prospectados se recomienda una
cimentacion directa, por medio de zapatas, apoyadas en los materiales del Nivel 1, limos y
arcillas micaceas que aparecen por debajo de los rellenos antrépicos.

- La carga admisible maxima recomendada es de 2,25 kg/cm? para zapatas cuadradas de

E. G. para Centro de Salud LA TENERIA PINTO, en C/ Juana Francés N° 65, Pinto (Madrid).
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2,0x2,0y/02,5x2,5m. En ambos casos, los asientos esperables no superarian los 40 mm.

Excavacion

- La totalidad de las excavaciones podran realizarse por medios mecanicos
convencionales y podra ser clasificada como “Excavacion en Tierras”.

- Se ha detectado la presencia de agua a una cota aproximada de -5,25 m. respecto de la
cota de embocadura del S-2. De mantenerse las condiciones hidrogeolégicas actuales no
existiria un nivel freatico que afectara al proyecto

Agresividad

- El contenido de sulfatos en la muestra de suelo ensayada, indica unas concentraciones
que de acuerdo con la norma EHE hace que se deba considerar al suelo como “no agresivo”. Sin
embargo, el analisis realizado sobre una muestra de agua tomada del sondeo S-2, a la cota
aproximada de — 5,25 m. muestra valores en cuanto al parametro sulfato, que la clasifican como
de “Agresividad media”, por lo que, de acuerdo al valor mas desfavorable de los obtenidos, se
recomienda el uso de cementos especiales para ambientes de tipo Qb y sulforresistentes.

Riesgo sismico

-El area de estudio se considera como de baja peligrosidad y para el tipo de edificacion
prevista, dicha Norma no es de obligatoria aplicacion, segun se especifica en el apartado “1.2.3.
Criterios de aplicacion de esta Norma”, pagina 35902 del citado BOE. En consecuencia, no son
necesarias comprobaciones en este sentido; no siendo preciso aplicar este factor en el calculo
estructural.

Proteccion frente a la exposicion al radén

-El area de estudio se sittua en la Zona | tal y como se muestra en el Apéndice B del DB
HS 6 “Proteccién frente a la exposicion al radon” del vigente CTE. En consecuencia, se debera
verificar el cumplimiento del nivel de referencia implementando las soluciones aportadas en
dicho documento para municipios incluidos en la Zona I, u otras que proporcionen un nivel de
proteccion analogo o superior:

E. G. para Centro de Salud LA TENERIA PINTO, en C/ Juana Francés N° 65, Pinto (Madrid).
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Estamos a su disposicion para la aclaraciéon o consulta de cualquier cuestiéon de interés
para ustedes, relacionada con la documentacion y tematica presentada en este informe. TPF
GETINSA EUROESTUDIOS, S.L. no descarta la posibilidad de que aparezcan sectores con
caracteristicas diferentes a las indicadas en el presente estudio y, por este motivo se
compromete al asesoramiento geotécnico durante las labores de excavacion de la cimentacion.

Madrid, a 1 de julio de 2021

s . . . /°B° Director Técnico /
Técnico area Geotecnia Técnico area Geotecnia Apoderado

Fco. Javier Sanz Molino Ana M.2 Méndez Vaquero Oscar Chamorro Mera
Gedlogo (Col. 5.616) Geodloga (Col. 6.333) ICCP (Col. 15.022)
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“’" ) ILUSTRE COLEGIO OFICIAL DE GEOLOGOS
L il el Lnl b C/ Alto de la Albillera, ne 2. N° ACTA |ACTADE OBRA NN A':’-‘;“*?\ N<REGISTROFEOH SDEM OTA
49024 Z echa glio: m:
*  — Y tpfzamo;n(:@()t;ingenieria.com 2021/596 1 n@ngggﬁ»;ﬂo%%gféif'av 1210@42,53?1; Tf:]%11°f’3§?§’821
INGENIERIA Puede consultar la validez del documento accediendo
La http.//i t/
LABORATORIO DE Zamora CYL-L-068 ACTA DE ﬁgg UT—?RP@%&
CLIENTE / OBRA: 26538499 DESTINATARIO
i?fii’AASFiiY'&'%2”@3?'#5&%2%%’#’%(Sféfi'ii'ﬁ&séfm”C'AL PEATENCION SERVICIO MADRILERIO DE SALUD (GERENCIA
GERENGIA ADJUNTA DE GESTION ¥ SERV. GENERALES DT. COMPRAS, SUM. Y G. ASISTENCIAL DE ATENCION PRIMARIA)
ESQ2801817D C/ SAN MARTIN DE PORRES N° 6, PLANTA 32

ESTUDIO GEOTECNICO Y LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO | | GERENCIA ADJUNTA DE GESTION Y SERV. GENERALES.

DE LA PARCELA CORRESPONDIENTE AL CENTRO DE SALUD| | D.T. COMPRAS, SUM. Y G. ECONOMICA
LA TENERIA. 28035-MADRID

C/ JUANA FRANCES N° 65

DATOS DE LA MUESTRA
TIPO DE MUESTRA: SUELO - ARCILLA

PROCEDENCIA: SONDEO S-1, MR+SPT (3,00 A 3,60 DE PROFUNDIDAD)

FECHA DE MUESTREO: 21/04/2021

ENSAYOS REALIZADOS

Determinacion del grado de acidez Baumann-Gully, segun UNE 83962:2008.

Ensayo de compresiéon simple en suelos segun norma UNE 103.400:1993.

Ensayo de hinchamiento libre sobre muestra inalterada o remoldeada segun UNE UNE 103.601:96
Determinacién de la densidad de un suelo mediante Balanza Hidrostatica, segun Norma UNE
103301-94

Analisis granulométrico por tamizado en suelos s/UNE 103 101:1995

Determinacién de los limites de Atterberg, segun Normas UNE 103-103-94, 103-104-94
Determinacién del contenido de humedad natural, s/fUNE-EN ISO 17892-1:2015

Contenido de Sulfatos Solubles de un Suelo (SO4-2)

Presion de Hinchamiento de un suelo en Edometro UNE 103602/96

"Los ensayos comprendidos en este informe se han realizado segun la normativa correspondiente y a nuestro leal
saber y entender, directamente sobre los materiales ensayados y/o sobre las muestras tomadas 'in situ' o remitidas
al laboratorio, sin mas responsabilidad que la derivada de la correcta utilizacion de las técnicas y la aplicacion de
los procedimientos apropiados. Los resultados del presente informe se refieren exclusivamente a la muestrg
indicada en el apartado correspondiente.
TPF GETINSA-EUROESTUDIOS, S.L no se hace responsable, en ningun caso, de la interpretacién o uso indebida
que pueda hacerse de este documento, cuya reproduccion parcial o total esta totalmente prohibida. No se autoriza
su publicacién o reproduccion sin el consentimiento previo de TPF GETINSA-EUROESTUDIOS, S.L

El presente informe es una copia del original, el cual se encuentra custodiado en el archivo del laboratorio.
En cumplimiento de la Ley Organica 15/1999, de 13 de diciembre, de Proteccion deDatos de Caracter Personal, lg
informamos de que sus datos personales son incluidos en ficheros titularidad de TPF GETINSA-EUROESTUDIOS
S.L cuya finalidad es la gestion de clientes, incluidas las acciones de comunicacion comercial.

En el caso de que entre la informacion que el Cliente facilita a TPF GETINSA-EUROESTUDIOS, S.L figuren datos
de caracter personal de otros profesionales intervinientes en la obra (direccion facultativa, etc.), el Cliente sg
compromete a facilitar los mismos habiendo cumplido todos los requerimientos de la LOPD, en especial habiendo
informado y recogido el oportuno consentimiento de los citados profesionales para que sus datos de contactg
puedan ser cedidos a TPF GETINSA-EUROESTUDIOS, S.L con domicilio C/ Ramén de Aguinaga n° 8, Madrid
(28028), quien los utilizara unica y exclusivamente con la finalidad de ejecutar el servicio encargado por el Cliente.
En caso de recibir su autorizacion o resultar necesario para el adecuado desarrollo de los fines y funciones de Ia
Compafia, TPF GETINSA-EUROESTUDIOS, S.L podra comunicar los resultados del ensayo, entre los que podrar
figurar sus datos personales, a la direccion facultativa de la obra en cumplimiento de la normativa aplicable.
Para ejercitar los derechos de acceso, rectificacion, cancelacién y oposicion previstos en la Ley puede dirigirse
mediante correo electronico a TPF GETINSA-EUROESTUDIOS, S.L, Ref. Proteccion de datos"

Laboratorio inscrito en el Registro General de Laboratorios de ensayo para la Calidad de la Edificacion del CTE con el cédigo n°® CYL-L-068.

Pagina 1 de 4
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LIMITES DE ATTERBERG HUMEDAD DENSIDAD SUELO
SEGUN UNE 103.103/94-UNE103.104/93 SEGUN UNE-EN ISO 17892-1:2015 SEGUN UNE 103301-94
Limite liquido 51.8 Humedad (%) 35.79
Limite plastico 23.6 Humedad (%) 35.79 Densidad Himeda (g/cc) 1 '79
indice de plasticidad 28.3 Densidad Seca (g/cc) )

1.31

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

SEGUN UNE 103,101/95

Curva granulométrica

o
=) @ o @ ©
S o 0 < S

p < —

125
100
31.5

125
0.063
o

o ©

100

— 10
20
70 30
40
50 50
60
70
20 80
90
100

% que pasa

% retenido

100 50 10 5 1 05
Tamafo de las particulas (mm)

CONTENIDO DE SULFATOS ACIDEZ BAUMANN GULLY

SEGUN UNE-103-201/96 SEGUN UNE 83962:2008

Contenido de Sulfatos )
(mg/kg SO4 -2) EXENTO Acidez (ml/kg) 2.0

OBSERVACIONES: Zamora, a 11 de mayo de 2021

DIRECTOR DEL LABORATORIO

Francisco Javier Sanz
Ldo. en Geologia
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Tension (Kp/cm?)
o
«©
o

15 17 2022 2527 3032 3537 40
Deformacion (mm)

05 07 1.0 12

OBSERVACIONES:
Zamora, a 11 de mayo de 2021
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HINCHAMIENTO LIBRE EN EDOMETRO
SEGUN UNE 103.601:96

PRESION DE HINCHAMIENTO EN EDOMETRO

SEGUN UNE 103.602:96
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LIMITES DE ATTERBERG HUMEDAD DENSIDAD SUELO
SEGUN UNE 103.103/94-UNE103.104/93 SEGUN UNE-EN ISO 17892-1:2015 SEGUN UNE 103301-94
Limite liquido 51.0 Humedad (%) 38.63
Limite plastico 28.6 Humedad (%) 38.63 Densidad Himeda (g/cc) 1 .96
indice de plasticidad 22.4 Densidad Seca (g/cc) 141

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

SEGUN UNE 103,101/95
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LABORATORIO DE Zamora CYL-L-068 ACTA DE ﬁgg UT—?RP@%&
CLIENTE / OBRA: 26538499 DESTINATARIO
i?fii’AASFiiY'&'%2”@3?'#5&%2%%’#’%(Sféfi'ii'ﬁ&séfm”C'AL PEATENCION SERVICIO MADRILERIO DE SALUD (GERENCIA
GERENGIA ADJUNTA DE GESTION ¥ SERV. GENERALES DT. COMPRAS, SUM. Y G. ASISTENCIAL DE ATENCION PRIMARIA)
ESQ2801817D C/ SAN MARTIN DE PORRES N° 6, PLANTA 32

ESTUDIO GEOTECNICO Y LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO | | GERENCIA ADJUNTA DE GESTION Y SERV. GENERALES.

DE LA PARCELA CORRESPONDIENTE AL CENTRO DE SALUD| | D.T. COMPRAS, SUM. Y G. ECONOMICA
LA TENERIA. 28035-MADRID
C/ JUANA FRANCES N° 65

DATOS DE LA MUESTRA
TIPO DE MUESTRA: SUELO - ARCILLA CON CARBONATACIONES

PROCEDENCIA: SONDEO S-2, MR+SPT (6,00 A 6,60 DE PROFUNDIDAD)

FECHA DE MUESTREO: 21/04/2021

ENSAYOS REALIZADOS

Ensayo de compresion simple en suelos segun norma UNE 103.400:1993.
Determinacién de la densidad de un suelo mediante Balanza Hidrostatica, segun Norma
UNE 103301-94

Analisis granulométrico por tamizado en suelos s/UNE 103 101:1995

Determinacion de los limites de Atterberg, segun Normas UNE 103-103-94, 103-104-94
Determinacion del contenido de humedad natural, s'TUNE-EN ISO 17892-1:2015

"Los ensayos comprendidos en este informe se han realizado segun la normativa correspondiente y a nuestro leal
saber y entender, directamente sobre los materiales ensayados y/o sobre las muestras tomadas 'in situ' o remitidas
al laboratorio, sin mas responsabilidad que la derivada de la correcta utilizacion de las técnicas y la aplicacion de
los procedimientos apropiados. Los resultados del presente informe se refieren exclusivamente a la muestrg
indicada en el apartado correspondiente.
TPF GETINSA-EUROESTUDIOS, S.L no se hace responsable, en ningun caso, de la interpretacién o uso indebida
que pueda hacerse de este documento, cuya reproduccion parcial o total esta totalmente prohibida. No se autoriza
su publicacién o reproduccion sin el consentimiento previo de TPF GETINSA-EUROESTUDIOS, S.L

El presente informe es una copia del original, el cual se encuentra custodiado en el archivo del laboratorio.
En cumplimiento de la Ley Organica 15/1999, de 13 de diciembre, de Proteccion deDatos de Caracter Personal, lg
informamos de que sus datos personales son incluidos en ficheros titularidad de TPF GETINSA-EUROESTUDIOS
S.L cuya finalidad es la gestion de clientes, incluidas las acciones de comunicacion comercial.

En el caso de que entre la informacion que el Cliente facilita a TPF GETINSA-EUROESTUDIOS, S.L figuren datos
de caracter personal de otros profesionales intervinientes en la obra (direccion facultativa, etc.), el Cliente sg
compromete a facilitar los mismos habiendo cumplido todos los requerimientos de la LOPD, en especial habiendo
informado y recogido el oportuno consentimiento de los citados profesionales para que sus datos de contactg
puedan ser cedidos a TPF GETINSA-EUROESTUDIOS, S.L con domicilio C/ Ramén de Aguinaga n° 8, Madrid
(28028), quien los utilizara unica y exclusivamente con la finalidad de ejecutar el servicio encargado por el Cliente.
En caso de recibir su autorizacion o resultar necesario para el adecuado desarrollo de los fines y funciones de Ia
Compafia, TPF GETINSA-EUROESTUDIOS, S.L podra comunicar los resultados del ensayo, entre los que podrar
figurar sus datos personales, a la direccion facultativa de la obra en cumplimiento de la normativa aplicable.

Para ejercitar los derechos de acceso, rectificacion, cancelacién y oposicion previstos en la Ley puede dirigirse
mediante correo electronico a TPF GETINSA-EUROESTUDIOS, S.L, Ref. Proteccion de datos"

Laboratorio inscrito en el Registro General de Laboratorios de ensayo para la Calidad de la Edificacion del CTE con el cédigo n°® CYL-L-068.
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LABORATORIO DE Zamora CYL-L-068

LIMITES DE ATTERBERG HUMEDAD DENSIDAD SUELO
SEGUN UNE 103.103/94-UNE103.104/93 SEGUN UNE-EN ISO 17892-1:2015 SEGUN UNE 103301-94
Limite liquido 67.8 Humedad (%) 37.14
Limite plastico 33.5 Humedad (%) 3714 Densidad Humeda (g/cc) 1 .89
indice de plasticidad 34.3 Densidad Seca (g/cc) 138

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

SEGUN UNE 103,101/95

Curva granulométrica
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LABORATORIO DE Zamora CYL-L-068 ACTA DE ﬁgg UT—?RP@%&
CLIENTE / OBRA: 26538499 DESTINATARIO
i?fii’AASFiiY'&'%2”@3?'#5&%2%%’#’%(Sféfi'ii'ﬁ&séfm”C'AL PEATENCION SERVICIO MADRILERIO DE SALUD (GERENCIA
GERENGIA ADJUNTA DE GESTION ¥ SERV. GENERALES DT. COMPRAS, SUM. Y G. ASISTENCIAL DE ATENCION PRIMARIA)
ESQ2801817D C/ SAN MARTIN DE PORRES N° 6, PLANTA 32

ESTUDIO GEOTECNICO Y LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO | | GERENCIA ADJUNTA DE GESTION Y SERV. GENERALES.

DE LA PARCELA CORRESPONDIENTE AL CENTRO DE SALUD| | D.T. COMPRAS, SUM. Y G. ECONOMICA
LA TENERIA. 28035-MADRID
C/ JUANA FRANCES N° 65

DATOS DE LA MUESTRA
TIPO DE MUESTRA: SUELO - ARCILLA LIMOSA

PROCEDENCIA: SONDEO S-1, MR (1,50 A 2,00 DE PROFUNDIDAD)

FECHA DE MUESTREO: 21/04/2021

ENSAYOS REALIZADOS

Determinacién de la densidad de un suelo mediante Balanza Hidrostatica, segun Norma
UNE 103301-94

Ensayo de corte directo consolidado y drenado (tres puntos). UNE 103401:1998
Analisis granulométrico por tamizado en suelos s/UNE 103 101:1995

Determinacion de los limites de Atterberg, segun Normas UNE 103-103-94, 103-104-94
Determinacion del contenido de humedad natural, s'TUNE-EN ISO 17892-1:2015

"Los ensayos comprendidos en este informe se han realizado segun la normativa correspondiente y a nuestro leal
saber y entender, directamente sobre los materiales ensayados y/o sobre las muestras tomadas 'in situ' o remitidas
al laboratorio, sin mas responsabilidad que la derivada de la correcta utilizacion de las técnicas y la aplicacion de
los procedimientos apropiados. Los resultados del presente informe se refieren exclusivamente a la muestrg
indicada en el apartado correspondiente.
TPF GETINSA-EUROESTUDIOS, S.L no se hace responsable, en ningun caso, de la interpretacién o uso indebida
que pueda hacerse de este documento, cuya reproduccion parcial o total esta totalmente prohibida. No se autoriza
su publicacién o reproduccion sin el consentimiento previo de TPF GETINSA-EUROESTUDIOS, S.L

El presente informe es una copia del original, el cual se encuentra custodiado en el archivo del laboratorio.
En cumplimiento de la Ley Organica 15/1999, de 13 de diciembre, de Proteccion deDatos de Caracter Personal, lg
informamos de que sus datos personales son incluidos en ficheros titularidad de TPF GETINSA-EUROESTUDIOS
S.L cuya finalidad es la gestion de clientes, incluidas las acciones de comunicacion comercial.

En el caso de que entre la informacion que el Cliente facilita a TPF GETINSA-EUROESTUDIOS, S.L figuren datos
de caracter personal de otros profesionales intervinientes en la obra (direccion facultativa, etc.), el Cliente sg
compromete a facilitar los mismos habiendo cumplido todos los requerimientos de la LOPD, en especial habiendo
informado y recogido el oportuno consentimiento de los citados profesionales para que sus datos de contactg
puedan ser cedidos a TPF GETINSA-EUROESTUDIOS, S.L con domicilio C/ Ramén de Aguinaga n° 8, Madrid
(28028), quien los utilizara unica y exclusivamente con la finalidad de ejecutar el servicio encargado por el Cliente.
En caso de recibir su autorizacion o resultar necesario para el adecuado desarrollo de los fines y funciones de Ia
Compafia, TPF GETINSA-EUROESTUDIOS, S.L podra comunicar los resultados del ensayo, entre los que podrar
figurar sus datos personales, a la direccion facultativa de la obra en cumplimiento de la normativa aplicable.

Para ejercitar los derechos de acceso, rectificacion, cancelacién y oposicion previstos en la Ley puede dirigirse
mediante correo electronico a TPF GETINSA-EUROESTUDIOS, S.L, Ref. Proteccion de datos"

Laboratorio inscrito en el Registro General de Laboratorios de ensayo para la Calidad de la Edificacion del CTE con el cédigo n°® CYL-L-068.
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LIMITES DE ATTERBERG HUMEDAD DENSIDAD SUELO
SEGUN UNE 103.103/94-UNE103.104/93 SEGUN UNE-EN ISO 17892-1:2015 SEGUN UNE 103301-94
Limite liquido 51.3 Humedad (%) 24.15
Limite plastico 28.2 Humedad (%) 24.15 Densidad Humeda (g/cc) 1.87
indice de plasticidad 23.2 Densidad Seca (g/cc) 151

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

SEGUN UNE 103,101/95

Curva granulométrica
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INGENIERIA Puede consultar la validez del documento accediendo
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LABORATORIO DE Zamora CYL-L-068 ACTA DE ﬁﬁg UT_(TKP@%M
CLIENTE / OBRA: 2653/ 8499 DESTINATARIO
i?f:SAEFEi{'&'%A”,?EAT\'QE&ODEE%%’;%’ED;SFQE,T%'QTQS;?TE“C'AL DE ATENCION SERVICIO MADRILENO DE SALUD (GERENCIA
GERENCIA ADJUNTA DE GESTION Y SERV. GENERALES. D. COMPRAS, SUML Y G. ASISTENCIAL DE ATENCION PRIMARIA)
ESQ2801817D C/ SAN MARTIN DE PORRES N° 6, PLANTA 32

ESTUDIO GEOTECNICO Y LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO | | GERENCIA ADJUNTA DE GESTION Y SERV. GENERALES.

DE LA PARCELA CORRESPONDIENTE AL CENTRO DE SALUD| | D.T. COMPRAS, SUM. Y G. ECONOMICA
LA TENERIA. 28035-MADRID

C/ JUANA FRANCES N° 65

DATOS DE LA MUESTRA
TIPO DE MUESTRA: SUELO - ARCILLA

PROCEDENCIA: SONDEO S-2, Ml (3,00 A 3,60 DE PROFUNDIDAD)

FECHA DE MUESTREO: 21/04/2021

ENSAYOS REALIZADOS

Ensayo de compresiéon simple en suelos segun norma UNE 103.400:1993.

Ensayo de hinchamiento libre sobre muestra inalterada o remoldeada segun UNE UNE 103.601:96
Determinacién de la densidad de un suelo mediante Balanza Hidrostatica, segun Norma UNE
103301-94

Ensayo de corte directo consolidado y drenado (tres puntos). UNE 103401:1998

Analisis granulométrico por tamizado en suelos s/UNE 103 101:1995

Determinacién de los limites de Atterberg, segun Normas UNE 103-103-94, 103-104-94
Determinacién del contenido de humedad natural, s/fUNE-EN ISO 17892-1:2015

Presién de Hinchamiento de un suelo en Edometro UNE 103602/96

"Los ensayos comprendidos en este informe se han realizado segun la normativa correspondiente y a nuestro leal
saber y entender, directamente sobre los materiales ensayados y/o sobre las muestras tomadas 'in situ' o remitidas
al laboratorio, sin mas responsabilidad que la derivada de la correcta utilizacion de las técnicas y la aplicacion de
los procedimientos apropiados. Los resultados del presente informe se refieren exclusivamente a la muestrg
indicada en el apartado correspondiente.

TPF GETINSA-EUROESTUDIOS, S.L no se hace responsable, en ningun caso, de la interpretacién o uso indebida
que pueda hacerse de este documento, cuya reproduccion parcial o total esta totalmente prohibida. No se autoriza
su publicacién o reproduccion sin el consentimiento previo de TPF GETINSA-EUROESTUDIOS, S.L

El presente informe es una copia del original, el cual se encuentra custodiado en el archivo del laboratorio.

En cumplimiento de la Ley Organica 15/1999, de 13 de diciembre, de Proteccion deDatos de Caracter Personal, lg
informamos de que sus datos personales son incluidos en ficheros titularidad de TPF GETINSA-EUROESTUDIOS
S.L cuya finalidad es la gestion de clientes, incluidas las acciones de comunicacion comercial.

En el caso de que entre la informacion que el Cliente facilita a TPF GETINSA-EUROESTUDIOS, S.L figuren datos
de caracter personal de otros profesionales intervinientes en la obra (direccion facultativa, etc.), el Cliente sg
compromete a facilitar los mismos habiendo cumplido todos los requerimientos de la LOPD, en especial habiendo
informado y recogido el oportuno consentimiento de los citados profesionales para que sus datos de contactg
puedan ser cedidos a TPF GETINSA-EUROESTUDIOS, S.L con domicilio C/ Ramén de Aguinaga n° 8, Madrid
(28028), quien los utilizara unica y exclusivamente con la finalidad de ejecutar el servicio encargado por el Cliente.
En caso de recibir su autorizacion o resultar necesario para el adecuado desarrollo de los fines y funciones de Ia
Compafia, TPF GETINSA-EUROESTUDIOS, S.L podra comunicar los resultados del ensayo, entre los que podrar
figurar sus datos personales, a la direccion facultativa de la obra en cumplimiento de la normativa aplicable.

Para ejercitar los derechos de acceso, rectificacion, cancelacién y oposicion previstos en la Ley puede dirigirse
mediante correo electronico a TPF GETINSA-EUROESTUDIOS, S.L, Ref. Proteccion de datos"

Laboratorio inscrito en el Registro General de Laboratorios de ensayo para la Calidad de la Edificacion del CTE con el cédigo n°® CYL-L-068.
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C/ Alto de la Albillera, n° 2.

49024 Zamora

. — [y tpfzamora@tpfingenieria.com

INGENIERIA

LABORATORIO DE Zamora CYL-L-068

LIMITES DE ATTERBERG

SEGUN UNE 103.103/94-UNE103.104/93

Limite liquido
Limite plastico
Indice de plasticidad

No plastico

™
\:’ ILUSTRE COLEGIO OFICIAL DE GEOLOGOS
/i VISADO
FEQMADEAAQTA

Humedad (%)

N° ACTA |ACTA DE OBRA N9 N° AI‘_"!’.\% LY PT—
2021614 | s B

HUMEDAD

SEGUN UNE-EN ISO 17892-1:2015

Puede consultar la validez del documento accediendo
a http://icog.e-visado.net/csv/49DH94UKRLND3

Se'@j@a del ICOG

DENSIDAD SUELO

SEGUN UNE 103301-94

Humedad (%)
Densidad Humeda (g/cc)
Densidad Seca (g/cc)

19.60
1.99
1.66

19.60

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

SEGUN UNE 103,101/95

Curva granulométrica
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OBSERVACIONES:

Zamora, a 13 de mayo de 2021
DIRECTOR DEL LABORATORIO

Francisco Javier Sanz
Ldo. en Geologia
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ILUSTRE COLEGIO OFICIAL DE GEOLOGOS

VISADO———
C/ Alto de la Albillera, e 2. N° ACTA |ACTADE OBRA NN NCREGISATED EETH A DEACTA
49024 Zamora Fecha : 05/07/20211 Fglio: 12100326R0 Nm: 0121 y
. = Yy tpfzamora@tpfingenieria.com 2021/614 5 ngggg}aﬁwz_/gram[;co%avgp& A dinotET A,ﬁ 516872821
lnscrito coneln® 15616
INBENIERIA Puede consultar la validez del documento accediendo
LABORATORIO DE Zamora CYL-L-068

a http://icog.e-visado.net/csv/49DH94UKRLND3

Se'@j@ia del ICOG

0.50 0.60 0.70 0.80 0.90 1.00 1.10 1.20 1.30 1.40 1.50
Deformacion (mm)

OBSERVACIONES:

Zamora, a 13 de mayo de 2021

Francisco Javier Sanz
Ldo. en Geologia
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INGENIERIA

LABORATORIO DE Zamora CYL-L-068

=
\ .
\”@ ILUSTRE COLEGIO OFICIAL DE GEOLOGOS
/i \ A/ DO

LAY N VISAI
C/ Alto de la Albillera, e 2. N° ACTA |AcTADE 0BRA N NY|ACSGRY N | NREGISTROIFEOH A DEACTA
49024 Zamora Fecha : 05/07/202]1 Folio: 1210032680 Njm: 0121 Y
tpfzamora@tpfingenieria.com 202 1 /61 4 5 ne‘a:@g%ﬁdz.’ﬁrancisco%::li%pga z%&ino[ir: AL]% §P8§7£821
lnscrito coneln® 15616

Puede consultar la validez del documento accediendo
a http://icog.e-visado.net/csv/49DH94UKRLND3

Se'@jria del ICOG
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OBSERVACIONES:

Zamora, a 13 de mayo de 2021
DIRECTOR DEL LABORATORIO

Y

Francisco Javier Sanz
Ldo. en Geologia
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Puede consultar la validez del documento accediendo
a http://icog.e-visado.net/csv/49DH94UKRLND3

Se'@j@a del ICOG

LABORATORIO DE Zamora CYL-L-068

ml

150

120

100 - - (1 '\ij' )

70

50

TENSION TANGENCIAL (kPa)

30

0 10 20 30 40 50 60 70 80 41QQ 120 150 170 200 220 250 270 300 320 350

TENSION NORMAL (kPa)

HINCHAMIENTO LIBRE EN EDOMETRO PRESION DE HINCHAMIENTO EN EDOMETRO
SEGUN UNE 103.601:96 SEGUN UNE 103.602:96
Hinchamiento libre (%) Presion de Hinchamiento (Kg/cm2) 0.25
0.05
Presién de Hinchamiento (MPa) 0.02
OBSERVACIONES:

Zamora, a 13 de mayo de 2021

Francisco Javier Sanz
Ldo. en Geologia
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N° ACTA |ACTADE OBRANIN A-‘}“AFjN N° REGISTRQ FECHA.REACTA
i V.9 VISADO
= e Y o %g\zlf g:nl%gbnlera, n°2. 2021/671 6 ooél\’;,ﬁ,? / SNETBYEE0E ALoPONRBSR0DEIIL
tpfzamora@tpfingenieria.com A
ACTA DERESUILTADQS...
LABORATORIO DE Zamora CYL-L-068 a http://icog.e-visado.net/csv/49DHI4UKRLND3 .
CLIENTE / OBRA: 2653/ 8499 DESTINATARIO m&%
EROMAIN). 1 AN MARTIN DE PORRES N 6 PLANTA R DF ATENCION SERVICIO MADRILERIO DE SALUD (GERENCIA
GERENCIA ADJUNTA DE GESTION ¥ SERV. GENERALES. D.T. COMPRAS, SUM. Y G. ASISTENCIAL DE ATENCION PRIMARIA)
ESQ2801817D C/ SAN MARTIN DE PORRES N° 6, PLANTA 32

ESTUDIO GEOTECNICO Y LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO GERENCIA ADJUNTA DE GESTION Y SERV. GENERALES.

DE LA PARCELA CORRESPONDIENTE AL CENTRO DE SALUD| | D.T. COMPRAS, SUM. Y G. ECONOMICA
LA TENERIA. 28035-MADRID
C/ JUANA FRANCES N° 65

DATOS DE LA MUESTRA

TIPO DE MUESTRA: AGUA - AGUA
PROCEDENCIA: SONDEO S-2,(5.25 DE PROFUNDIDAD)

FECHA DE MUESTREO: 22/04/2021

ENSAYOS REALIZADOS

Toma de muestras para el analisis quimico de las aguas.

Analisis quimico de aguas para determinar su agresividad hacia el hormigon,
determinando el contenido de sulfatos, cloruros, amonio, CO2 agresivo,
potencial de hidrogeno y magnésio, EHE.

"Los ensayos comprendidos en este informe se han realizado segun la normativa correspondiente y a nuestro leal
saber y entender, directamente sobre los materiales ensayados y/o sobre las muestras tomadas 'in situ' o remitidag
al laboratorio, sin mas responsabilidad que la derivada de la correcta utilizacion de las técnicas y la aplicacion de
los procedimientos apropiados. Los resultados del presente informe se refieren exclusivamente a la muestrg
indicada en el apartado correspondiente.
TPF GETINSA-EUROESTUDIOS, S.L no se hace responsable, en ningun caso, de la interpretacién o uso indebida
que pueda hacerse de este documento, cuya reproduccion parcial o total esta totalmente prohibida. No se autoriza
su publicacién o reproduccion sin el consentimiento previo de TPF GETINSA-EUROESTUDIOS, S.L

El presente informe es una copia del original, el cual se encuentra custodiado en el archivo del laboratorio.
En cumplimiento de la Ley Organica 15/1999, de 13 de diciembre, de Proteccion deDatos de Caracter Personal, lg
informamos de que sus datos personales son incluidos en ficheros titularidad de TPF GETINSA-EUROESTUDIOS
S.L cuya finalidad es la gestion de clientes, incluidas las acciones de comunicacion comercial.

En el caso de que entre la informacion que el Cliente facilita a TPF GETINSA-EUROESTUDIOS, S.L figuren datos
de caracter personal de otros profesionales intervinientes en la obra (direccion facultativa, etc.), el Cliente sg
compromete a facilitar los mismos habiendo cumplido todos los requerimientos de la LOPD, en especial habiendd
informado y recogido el oportuno consentimiento de los citados profesionales para que sus datos de contactg
puedan ser cedidos a TPF GETINSA-EUROESTUDIOS, S.L con domicilio C/ Ramén de Aguinaga n° 8, Madrid
(28028), quien los utilizara unica y exclusivamente con la finalidad de ejecutar el servicio encargado por el Cliente.
En caso de recibir su autorizacion o resultar necesario para el adecuado desarrollo de los fines y funciones de Ia
Compafia, TPF GETINSA-EUROESTUDIOS, S.L podra comunicar los resultados del ensayo, entre los que podrar
figurar sus datos personales, a la direccion facultativa de la obra en cumplimiento de la normativa aplicable.

Para ejercitar los derechos de acceso, rectificacion, cancelacién y oposicion previstos en la Ley puede dirigirse
mediante correo electronico a TPF GETINSA-EUROESTUDIOS, S.L, Ref. Proteccion de datos"

D

D

Laboratorio inscrito en el Registro General de Laboratorios de ensayo para la Calidad de la Edificacion del CTE con el cédigo n°® CYL-L-068.
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C/ Alto de la Albillera, n° 2.
49024 Zamora
tpfzamora@tpfingenieria.com

& =

INGENIERIA

TOMA DE MUESTRAS DE AGUA PARA AMASADO DE MORTERO Y HORMIGOM

LABORATORIO DE Zamora CYL-L-068

N° ACTA |ACTADE OBRANYN| N° HEQ!&EB&EJ@&M&B&&CTA
VISADO
2021/671 6 NAFBUESOE RESPONRELSIROECHVIL

SEGUN UNE 7236:1971

Lugar de la toma: PINTO

Procedencia:

Muestreada por: MOLINO

Observaciones:

SONDEO S-2 (5.25)

FRANCISCO JAVIER SANZ

Inscrito con el n°: 5616

Fecha 70570772021 Folior T2 T00326R0 NUMT U2 100326700
Colegiado : Francisco Javier Sanz Molino[ET AL]

to accediendo
KRLND3

Se'@j@a del ICOG

Cantidad de muestra: 1.5

AGRESIVIDAD DEL AGUA AL HORMIGON

SEGUN EHE-08

GETINSA-PAYMA, S.L., Tordesillas

Determinacion de la acidez del agua
expresado por su pH 8.18
Determinacion del contenido de sustancias
solubles (ppm) 3300
Determinacién gravimétrica del Sulfato (ppm)
1333.4
Determinacion del contenido en Amonios 10
(ppm)
Determinacién del contenido de CO2 (ppm) 3.52
N , . 16.05
Determinacién del contenido de Magnesio
(Ppm)
'AGRESIVIDAD FRENTE AL HORMIGON
_Segun EHE-08
DEBIL MEDIA FUERTE
PH 6.9-5.5 5,5-4,5 =4 .5
MAGNESIO (Mgz") (ppm) 300-1000 1000-3000 #3000
AMONIC (NH4+)(ppm) 15-30 30-60 »60
SULFATO (504”)(ppm) 200-600 600-3000 3000
COy (ppm) 15-40 40-100 =100
Residuo Seco (ppm) 758-180 a0-75 <60
OBSERVACIONES:

Zamora, a 25 de mayo de 2021

DIRECTOR DEL LABORATORIO

Francisco Javier Sanz
Ldo. en Geologia

Pagina 2 de 2



E. G. para Centro de Salud LA TENERIA PINTO, en C/ Juana Francés N° 65, Pinto (Madrid

EG-026-21

getinsa-curoestudios
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INGENIERIA

ANEXO 4. LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

\ ILUSTRE COLEGIO OFICIAL DE GEOLOGOS

N = VISADO

N (7, CON SEGURO DE RESPONSABILIDAD CIVIL
T

Fecha : 05/07/2021 Folio: 12100326R0 Num: 012100326/00
Colegiado : Francisco Javier Sanz Molino[ET AL]

Inscrito con el n° : 5616

Puede consultar la validez del documento accediendo

a http://icog.e-visado.net/csv/49DH94UKRLND3

Se’@jﬁa del ICOG

40
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\.” g ILUSTRE COLEGIO OFICIAL DE GEOLOGOS
WA VISADO
‘__\’( 12 CON SEGURO DE RESPONSABILIDAD CIVIL
s

Fecha : 05/07/2021 Folio: 12100326R0 Num: 012100326/00
Colegiado : Francisco Javier Sanz Molino[ET AL]
Inscrito con el n° : 5616

—

Puede consultar la validez del documento accediendo
a http://icog.e-visado.net/csv/49DH94UKRLND3
Segresaria dfl 1COG

getinsa-evroestudios
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LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO
PARCELA REFERENCIA CATASTRAL
0466201VK4506N0001LU

ABRIL- 2021
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S

v 1 ILUSTRE COLEGIO OFICIAL DE GEOLOGOS
A VISADO
-\

CON SEGURO DE RESPONSABILIDAD CIVIL

S
Fecha : 05/07/2021 Folio: 12100326RQ Num: 012100326/00
Lipwanigrieale.io, 6\

Contenido

1.

2.
3.
4

ANTECEDENTES Y METODOLOGIA
PLANO DE PLANTA
ANEXO FOTOGRAFICO
LISTADO DE PUNTOS TOMADOS POR TECNICAS GPS

Inscrito con el n° : 5616
Puede consultar la validez del documento accediendo
a http://icog.e-visado.net/csv/49DH94UKRLND3

Se@jria del ICOG
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\,’ ‘ ILUSTRE COLEGIO OFICIAL DE GEOLOGOS

VY VISADO

getinza-euroertudios N, CON SEGURO DE RESPONSABILIDAD CIVIL
s
& =~ Fecha : 05/07/2021 Folio: 12100326RQ Nyim: 012100326/00
woriais Levaniomignlie.o 60\

Inscrito con el n° : 5616
Puede consultar la validez del documento accediendo
a http://icog.e-visado.net/csv/49DH94UKRLND3

Se@jria del ICOG

1.

El levantamiento topografico se centra dentro del término municipal de Pinto
(Madrid), concretamente en la parcela con referencia catastral
0466201VK4506N0001LU.

En dicho levantamiento se observan todos los detalles planimetricos de interés
(vallas, registros, arboles, etc...) y en cuanto a los altimétricos, se ha
confeccionado una red de puntos lo suficientemente densa como para poder
realizar un levantamiento con una precision en un plano a escala 1:500.

La superficie de la parcela es de 5.605 m2 segun catastro. Pero en la realidad
se encuentra repartida entre 5.473 m2 y 132 m2. Estando los primeros delimitados
por la acera, el carril bici, el parking y el colegio. Y los segundos centro de la acera.
En el plano quedan reflejadas las dos componentes.

Por otro lado se materializan con estacas los diferentes puntos de sondeo y de
penetrometros.

El levantamiento se realiza con métodos GPS y sistema RTK,
enganchandonos a la red estatal del IGN.

El material utilizado para el trabajo es:

- GPS Leica 1200
- Material fungible (marcadores...)
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\,’ %' ILUSTRE COLEGIO OFICIAL DE GEOLOGOS

WA VISADO

) CON SEGURO DE RESPONSABILIDAD CIVIL
s

Fecha : 05/07/2021 Folio: 1210032

GRIGEHERLS

) Nim: 012100326/00
i AL]

2. PLANO DE PLANTA

Se adjunta a continuacion plano de Planta.

Inscrito con el n° : 5616
Puede consultar la validez del documento accediendo
a http://icog.e-visado.net/csv/49DH94UKRLND3

‘ Se@jria del ICOG




ILUSTRE COLEGIO OFICIAL DE GEOLOGOS
VISADO
CON SEGURO DE RESPONSABILIDAD CIVIL

Fecha : 05/07/2021 Folio: 12100326R0 Num: 012100326/00

Colegiado : Francisco Javier Sanz Molino[ET AL]

Inscrito con el n° : 5616
Puede consultar la validez del documento accediendo

a http:/licog.e-visado.net/csv/49DHI4UKRLND3
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ILUSTRE COLEGIO OFICIAL DE GEOLOGOS

VISADO
CON SEGURO DE RESPONSABILIDAD CIVIL

/2021 Folio: 1210032 Nim: 012100326/00

AL

Inscrito con el n° : 5616
Puede consultar la validez del documento accediendo
a http://icog.e-visado.net/csv/49DH94UKRLND3
Segrefaria del ICOG
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VISADO
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ILUSTRE COLEGIO OFICIAL DE GEOLOGOS

VISADO
CON SEGURO DE RESPONSABILIDAD CIVIL

Fecha : 05/07/2021 Folio: 12100326R0 Num: 012100326/00
Colegiado : Francisco Javier Sanz Molino[ET AL]
* ==l

L @fﬂﬁfﬁ?@h‘fﬁ&ogﬂqgr@ico cediondo

a http://icog.e-visado.net/csv/49DH94UKRLND3

‘ SE’@]ﬁa del ICOG
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\,’ L ILUSTRE COLEGIO OFICIAL DE GEOLOGOS
9. VISADO

N, CON SEGURO DE RESPONSABILIDAD CIVIL
1=

Fecha : 05/07/2021 Folio: 12100326R0 Num: 012100326/00
Colegiado : Francisco Javier Sanz Molino[ET AL]

BHEhientd'opogrdfico )

Puede consuttartar vatidez det docummento accediendo
a http://icog.e-visado.net/csv/49DH94UKRLND3
Segrefaria del ICOG




\;' ) ILUSTRE COLEGIO OFICIAL DE GEOLOGOS
\J‘x VISADO
"‘\.;\) CON SEGURO DE RESPONSABILIDAD CIVIL
qe_lim-ﬂme_rl_u_d_lw Fecha : 05/07/2021 Folio: 12100326R0 Num: 012100326/00
* =i Colegiado : Francisco Javier Sanz Molino[ET AL]
W ndewitaia Le ﬁggqfﬁzghﬁii@ gc?ﬁqlzqg:gguwdim 1do
a http://icog.e-visado.net/csv/49DH94UKRLND3
SE@jﬁa del 1COG
G.P.S
N2 X ¥ z DESCRIPCION
1 440.226,238 4.456.415,525 601,651 ACERA
2 440.223,315 4.456.415,553 601,697 ACERA
3 440.220,290 4.456.415,518 601,720 ACERA
4 440.218,507 4.456.415,311 601,728 ACERA
5 440.216,477 4.456.414,885 601,713 ACERA
6 440.214,648 4.456.414,016 601,683 ACERA
7 440.213,020 4.456.412,760 601,756 ACERA
8 440.211,623 4.456.411,354 601,799 ACERA
9 440.214,223 4.456.412,325 601,749 ALCANTARILLA
10 440.213,645 4.456.412,724 601,731 SUMIDERO
11 440.213,413 4.456.412,950 601,726 SUMIDERO
12 440.213,132 4.456.412,226 601,787 SUMIDERO
13 440.210,497 4.456.409,643 601,789 ACERA
14 440.209,772 4.456.407,761 601,813 ACERA
15 440.209,296 4.456.405,809 601,625 ACERA
16 440.207,349 4.456.406,424 595,287 ACERA
17 440.209,290 4.456.398,662 601,822 ACERA
18 440.209,255 4.456.346,010 602,305 ACERA
20 440.206,886 4.456.346,059 602,207 ACERA
21 440.214,260 4.456.450,926 602,428 ARBOLES
22 440,203,155 4.456.450,504 602,328 ARBOLES
23 440,198,502 4.456.417,482 602,624 ARBOLES
24 440.205,524 4.456.419,963 602,022 ALCANTARILLA
25 440.203,578 4.456.402,863 601,491 ARBOLES
1000 440.222,607 4.456.420,842 601,875 LIMITE
1001 440.215,363 4.456.420,807 601,938 LIMITE
1003 440.207,671 4.456.420,820 601,985 LIMITE
1004  440.204,031 4.456.420,781 601,988 LIMITE
1005 440.204,035 4.456.414,704 602,093 LIMITE
1007 440.203,907 4.456.398,093 601,926 LIMITE
1008 440.203,652 4.456.380,646 601,872 LIMITE
1009 440.195,781 4.456.353,583 602,423 LIMITE
1010  440.178,556 4.456.353,562 602,260 LIMITE
1011 440.154,117 4.456.353,638 602,444 LIMITE
1012 440.153,983 4.456.358,234 602,565 LIMITE
1013 440.146,622 4.456.358,261 602,445 LIMITE
1014  440.147,811 4.456.367,468 603,276 LIMITE
1015 440.148,855 4.456.376,360 604,201 LIMITE
1016 440.152,052 4.456.371,071 603,665 ARQUETA
1017 440.152,049 4.456.370,460 603,671 ARQUETA
1019 440,153,133 4.456.372,685 603,462 ARQUETA
1022 440.152,454 4.456.372,693 603,465 ARQUETA
1023 440.149,2086 4.456.379,346 604,414 LIMITE
1024 440.145,718 4.456.388,336 604,712 LIMITE
1025 440.149,799 4.456.400,808 604,904 LIMITE
1027 440.152,736 4.456.402,685 603,850 ARQUETA
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1029 440.152,093 4.456.402,006 603,832 ARQUETA
1031 440.145,635 4.456.407,452 604,970 LIMITE
1032 440.148,291 4.456.424,254 604,808 LIMITE
1033 440.147,832 4.456.436,606 604,339 LIMITE
1034  440.148,081 4.456.451,112 603,850 LIMITE
1038 440.201,390 4.456.451,502 603,158 LIMITE
1039 440.222,705 4.456.451,425 601,935 LIMITE




